
№1(4)
2024

ISSN 2782-2915

TECHNICAL CROPS. 
SCIENTIFIC AGRICULTURAL JOURNAL

ТЕХНИЧЕСКИЕ 
КУЛЬТУРЫ
НАУЧНЫЙ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ



1
TECHNICAL CROPS • VOLUME 4 • №1 • 2024ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ • ТОМ 4 • №1 • 2024 

ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ
НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ

Учредитель Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 
«Федеральный научный центр лубяных культур»

ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР 
Ростовцев Р.А.
доктор технических наук, член-корреспондент РАН

ЗАМ. ГЛАВНОГО РЕДАКТОРА 
Ущаповский И.В.
кандидат биологических наук, доцент

ЗАМ. ГЛАВНОГО РЕДАКТОРА
Кольцов Д.Н.
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 

ОТВЕТСТВЕННЫЙ СЕКРЕТАРЬ 
Гаврилова А.Ю.
кандидат биологических наук

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ
Голуб И.А.
      доктор сельскохозяйственных наук, профессор, 
      академик НАН Беларуси
Лачуга Ю.Ф.
      доктор технических наук, профессор, академик РАН 
Лобачевский Я.П.
      доктор технических наук, профессор, академик РАН 
Никифоров А.Г.
      доктор технических наук 
Осепчук Д.В.
      доктор сельскохозяйственных наук 
Прахова Т.Я.
      доктор сельскохозяйственных наук
Ратошный А.Н.
      доктор сельскохозяйственных наук, профессор 
Рожмина Т.А.
      доктор биологических наук 
Романова И.Н.
      доктор сельскохозяйственных наук, профессор 
Самсонова Н.Е.
      доктор сельскохозяйственных наук, профессор 
Серков В.А.
      доктор сельскохозяйственных наук 
Сорокина О.Ю.
      доктор сельскохозяйственных наук, профессор 
Тимошкин О.А.
      доктор сельскохозяйственных наук, доцент
Черников В.Г.
      доктор технических наук, профессор, 
      член-корреспондент РАН 
Шардан С.К.
      доктор экономических наук, доцент 

НАУЧНЫЙ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ 
ЖУРНАЛ

ISSN 2782-2915

Журнал зарегистрирован 
Федеральной службой 
по надзору в сфере связи, 
информационных технологий 
и массовых коммуникаций 
(РОСКОМНАДЗОР)
Свидетельство 
ПИ № ФС77-82351 
от 23 ноября 2021 г. 

Журнал включен 
в Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)

Результаты статей размещены 
на сайте электронной научной 
библиотеки: https://elibrary.ru
Сайт: https://technicalcrops.ru

Охраняется законом РФ 
№ 5351-1 «Об авторском праве 
и смежных правах» 
от 9 июля 1993 года 

Над номером работали:
И.А. Флиманкова
М.В. Алейник
М.В. Красильникова

Адрес редакции:
214025, Российская Федерация,
г. Смоленск, ул. Нахимова, д. 21
телефоны: 
8(4812)41-61-10 (доб. 112), 
8(4812)65-55-03
е-mail: tcpaper@mail.ru

© ФГБНУ «Федеральный 
научный центр лубяных культур»

Дата выхода в свет: 28.03.2024.
Подписной индекс: ВН018712 
в каталоге Агентства «Урал-Пресс 
Округ». Тираж: 500 экз.
Свободная цена
Адрес издателя, типографии: 214025, 
г. Смоленск, ул. Н.-Неман, 31/216

TECHNICAL CROPS • VOLUME 4 • №1 • 2024ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ • ТОМ 4 • №1 • 2024 



2
TECHNICAL CROPS • VOLUME 4 • №1 • 2024ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ • ТОМ 4 • №1 • 2024 

Содержание

3

12

19

26

33

42

50

59

СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО 
И АГРОНОМИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ 
И СЕВООБОРОТНЫХ КУЛЬТУР

Т. А. Виноградова, Т. А. Кудряшова, Н. Н. Козьякова

 Характеристика теХнологического качества

 льнотресты различныХ сортов льна-долгунца

А. Ю. Гаврилова, А. М. Конова

 влияние некорневыХ подкормок на урожайность 
 и качество льна-долгунца в условияХ 
 смоленской области

И. В. Епифанова
	 влияние покровныХ культур на засорённость 
 люцерны изменчивой в условияХ 
 средневолжского региона

В. С. Зотова, А. М. Конова
 агроХимические показатели почвенного плодородия 
 смоленской области в динамике

Т. Я. Прахова, И. В. Одрин
продуктивность крамбе абиссинской в зависимости 

 от некорневой подкормки микроудобрениями 
 марки изагри 

Н. В. Пролётова, В. С. Зотова 
 биоХимический состав культурального фильтрата  
 штаммов гриба сolletotrichum lini и его изменение

 в процессе роста и развития патогена

ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ТЕХНОЛОГИИ 
ВОЗДЕЛЫВАНИЯ, ПЕРВИЧНАЯ И ГЛУБОКАЯ 

ПЕРЕРАБОТКА РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ

В. П. Понажев, Н. В. Пролётова
 зонально-адаптивная теХнология комбинированной

 уборки новыХ сортов льна-долгунца на семенные цели

60 лет – в науке!



42
TECHNICAL CROPS • VOLUME 4 • №1 • 2024ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ • ТОМ 4 • №1 • 2024 

Н.В. Пролётова, В.С. Зотова. Биохимический состав культурального фильтрата...

DOI 10.54016/SVITOK.2024.12.87.006
УДК 633.521: 631.52: 632.4

биоХимический состав культурального фильтрата штаммов гриба 
сolletotrichum lini и его изменение в процессе роста и развития 

патогена

© 2024. Н. В. Пролётова, В. С. Зотова 
ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур»,

г. Тверь, Российская Федерация

Исследования проводили на базе лаборатории селекционных и биотехнологий ФГБНУ «Феде-
ральный научный центр лубяных культур» (Тверская и Смоленская области). Целью исследования 
являлось изучение изменения химического состава культуральных фильтратов в процессе роста и 
развития гриба Colletotrichum lini Manns et. Bolley. Результаты исследований оптической плот-
ности показали, что количество белков в культуральных фильтратах менялось в течение все-
го периода культивирования. Их накопление происходило до 28 суток. В дальнейшем оптическая 
плотность уменьшалась. Исследования показали, что накопление белков в культуральном филь-
трате штамма 639 происходило более интенсивно. Высказано предположение, что, скорее всего, 
снижение количества белков в культуральных фильтратах после 28 суток культивирования гриба 
связано с недостатком питания, поскольку после 28 суток рост биомассы продолжался, а новые 
питательные элементы в среду не поступали. Качественный анализ свободных аминокислот по-
казал, что в культуральных фильтратах штаммов 419 и 639 выявлены свободные аминокислоты 
аргинин, аланин, глицин, треонин, аспарагин, цистеин, аспарагиновая и глутаминовая кислоты. 
Тирозин и лизин определены лишь у сильновирулентного штамма 639 на 35 и 42 сутки, соответ-
ственно. Выявлено, что токсичность культурального фильтрата зависела от агрессивности и сте-
пени вирулентности штамма возбудителя антракноза – 23-суточный культуральный фильтрат 
агрессивного сильновирулентного штамма 639 более токсичен, чем культуральный фильтрат менее 
агрессивного средневирулентного штамма. По-видимому, токсичность культуральных фильтра-
тов, в том числе, зависит от присутствия в них цистеина и тирозина – аминокислот, обладающих 
высокой реакционной способностью в отношении растительных и животных клеток.

Ключевые слова: антракноз, лён, культуральный фильтрат, белки, аминокислоты, оптическая 
плотность.
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lini fungus strains and its changes during the process of growth 
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The research objective was to study changes in the chemical composition of cultural filtrates during the 
growth and development of the fungus Colletotrichum lini Manns et. Bolley. The results of optical density 
studies showed that the amount of proteins in the culture filtrates varied throughout the cultivation period. 
Their accumulation occurred up to 28 days. Subsequently, the optical density decreased. Studies have shown 
that the accumulation of proteins in the culture filtrate of strain 639 occurred more intensively. It has been 
suggested that, most likely, the decrease in the amount of proteins in the culture filtrates after 28 days of 
fungi cultivation is due to a lack of nutrition, since after 28 days the growth of biomass continued, and new 
nutrients did not enter the medium. Qualitative analysis of free amino acids showed that free amino acids 
arginine, alanine, glycine, threonine, asparagine, cysteine, aspartic acid and glutamic acid were detected 
in the culture filtrates of strains 419 and 639. Tyrosine and lysine were detected only in highly virulent strain 
639 on days 35 and 42, respectively. It was revealed that the toxicity of the culture filtrate depended on the 
aggressiveness and degree of virulence of the anthracnose pathogen strain – the 23-day culture filtrate of 
the aggressive highly virulent strain 639 is more toxic than the culture filtrate of the less aggressive medium-
virulent strain. Apparently, the toxicity of culture filtrates, among other things, depends on the presence of 
cysteine and tyrosine in them – amino acids with high reactivity against plant and animal cells. 

Keywords: anthracnose, flax, culture filtrate, proteins, amino acids, optical density.
Acknowledgments: the research was carried out within the framework of the State Assignment of the 

Federal State Budgetary Research Institution «Federal Research Center for Bast Fiber Crops» on the topic 
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Введение. Поражаемость льна патоге-
нами является одним из лимитиру-
ющих факторов его возделывания. 

Из комплекса болезней, встречающихся на 
культуре, вредоносной является антракноз 
– заболевание, возбудителем которого явля-
ется несовершенный гриб Colletotrichum lini 
Manns et Bolley. Патоген может поражать раз-
личные части льна (всходы, стебли, листья, 
коробочки, семена) в течение всего вегета-
ционного периода. Антракноз льна распро-
страняется с остатками растений, семенами, 
насекомыми, дождем, ветром, через почву, а 
также при контакте больных и здоровых рас-
тений [2, 4, 6, 12, 17]. Развитию антракноза 
льна способствует влажная теплая погода, а 
также поздние сроки посева и легкие кислые 
почвы. При заражении антракнозом расте-
ния покрываются бурыми пятнами и вы-
легают. Наибольшую опасность антракноз 
представляет для всходов льна. Выжившие 
растения отстают в росте. Это снижает уро-
жайность и затрудняет механизированную 
уборку. При сильном развитии инфекции 
недобор льноволокна достигает 30%. Кроме 
того, всхожесть семян, собранных с инфици-
рованных растений, гораздо ниже, чем у здо-

ровых. Солома пораженных растений легкая 
и ломкая, волокно низкого качества [2, 4, 10, 
13]. Агрессивность возбудителя антракноза 
объясняется высокой воспроизводимостью 
патогена. В то же время патогенность и виру-
лентность антракноза – свойства, более ста-
бильные, чем агрессивность. Агрессивность, 
в отличие от вирулентности и патогенности, 
может варьировать в зависимости от условий 
окружающей среды [2, 4, 6, 7].

Все большее значение в настоящее время 
приобретает проблема устойчивости льна к 
антракнозу. Протравливание семян химиче-
скими средствами создает дополнительную 
экологическую нагрузку и приводит к сни-
жению ареала использования льнопродук-
ции. А создание новых, устойчивых к антрак-
нозу сортов льна селекционными методами 
является одним из путей решения проблемы 
устойчивости [7, 10, 13]. Актуальным являет-
ся получение нового селекционного матери-
ала льна с использованием селективных си-
стем in vitro, имитирующих искусственный 
инфекционный фон [4, 5, 7, 8, 9]. Создание 
таких условий обеспечивает проявление ге-
нов устойчивости, и при этом создается воз-
можность отбора нужных вариантов клеток. 
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Для создания новых форм – сомаклонов, 
устойчивых к патогену, селективные агенты 
в питательную среду вносят раздельно и в 
различных комбинациях на этапах пролифе-
рации и морфогенеза каллусной ткани. По-
добные биотехнологические приемы позво-
ляют проводить in vitro отбор клеток, устой-
чивых к селективному агенту, а в последую-
щем и растений-регенерантов, устойчивых к 
антракнозу. При этом уменьшаются физиче-
ские объемы экспериментального материа-
ла, трудозатраты и значительно сокращают-
ся сроки создания новых высокопродуктив-
ных сортов льна. В качестве селективного 
агента при селекции in vitro на устойчивость 
к антракнозу используют культуральные 
фильтраты штаммов возбудителя [5, 7, 8, 
9]. Штаммы патогена различаются по куль-
турально-морфологическим признакам, и, 
соответственно, культуральные фильтраты, 
полученные на основе этих штаммов, разли-
чаются между собой. Характеристика куль-
туральных фильтратов во многом зависит 
от вирулентности используемого штамма, 
его агрессивности и концентрации продук-
тов жизнедеятельности, выделенных в среду 
культивирования. Поэтому необходимость 
определения аминокислотного состава куль-
турального фильтрата и содержания в нём бел-
ков в динамике возникла в процессе решения 
вопроса о структуре метаболитов штаммов 
гриба, продуцируемых его клетками в среду 
культивирования, токсичности такой среды 
для клеток льна [11, 14, 16]. 

Методика исследований. Исследования 
проводили на базе лаборатории селекцион-
ных и биотехнологий ФГБНУ «Федеральный 
научный центр лубяных культур» (Тверская 
и Смоленская области). Объектом исследо-
ваний служили штаммы гриба – возбудителя 
антракноза льна Colletotrichum lini Manns et 
Bolley.

Штаммы патогена из коллекции микро-
организмов – возбудителей болезней льна 
предоставлены ведущим научным сотруд-
ником лаборатории иммунитета Кудрявце-
вой Л.П. Штамм возбудителя антракноза 639 
характеризовался как агрессивный, сильно-
вирулентный, быстрорастущий, с обильным 
спороношением. Штамм возбудителя ан-
тракноза 419 – умеренно агрессивный, сред-
невирулентный, быстрорастущий, с обиль-
ным спороношением. 

Схема исследований:
1. Культивирование мицелия гриба в 

течение 50 суток на жидкой среде Sh-2, не 
содержащей регуляторы роста, согласно мо-
дифицированной методике Проценко М.А. 
с соавторами [9]. 

2. Определение интенсивности споро-
ношения штаммов антракноза в капле дис-
тиллированной воды с помощью камеры Го-
ряева под микроскопом МБИ-6. 

3. Расчёт количества спор патогена в 1 
см3 по формуле: N/20х106, где N – количе-
ство конидий в поле зрения микроскопа в 
камере Горяева.

4. Определение аминокислотного соста-
ва культурального фильтрата (КФ) штаммов 
на 7, 14, 21, 28, 35, 42 сутки методом распре-
делительной восходящей бумажной хрома-
тографии [11]. 

5. Расчет содержания белков в культу-
ральных фильтратах штаммов 419 и 639 из 
уравнения калибровочной кривой, получен-
ной по стандартным растворам кристалли-
ческого белка [1].

6. Визуальная оценка прироста биомас-
сы гриба – возбудителя антракноза на 7, 14, 
28, 35, 42 и 50 сутки.

Статистическая обработка выполнена с 
помощью пакета программ Microsoft Ex-
cel, с использованием метода первичной 
статистической обработки результатов 
эксперимента – определения выборочной 
средней величины. 

Результаты и их обсуждение. Характер 
накопления белков в культуральных филь-
тратах возбудителя антракноза неизвестен и 
таких данных в литературных источниках не 
удалось обнаружить. В связи с чем использо-
вали два метода определения количества бел-
ков с разной степенью чувствительности. В 
исследованиях использовали КФ гриба Col-
letotrichum Lini сильновирулентного штамма 
639 и средневирулентного штамма 419.

На первом этапе определения содержа-
ния белков оптическую плотность КФ этих 
штаммов определяли по методу биуретовой 
реакции в динамике через каждые 7 суток. 
Анализ полученных данных показал, что 
изменение количества белков наблюдалось 
в течение всего периода культивирования. 
Причем, накопление белков происходило до 
28 суток, как для штамма 419 (0,243), так и 
для штамма 639 (0,357). В дальнейшем опти-
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ческая плотность уменьшалась и составляла 
для штамма 419 – 0,044, а для штамма 639 – 
0,08. Большее количество белков содержа-
лось в культуральном фильтрате сильнови-
рулентного штамма 639 возбудителя антрак-
ноза в течение всего периода роста гриба на 
питательной среде. 

Расчет содержания белков в КФ штаммов 
419 и 639 находили из уравнения калибро-
вочной кривой, полученной по стандарт-
ным растворам кристаллического белка. 
Исследования показали, что накопление 
белков в КФ штамма 639 происходило более 
интенсивно. Однако максимальное содер-
жание белков наблюдали на 28 сутки в КФ 
обоих штаммов. Так, на 7 сутки концентра-
ция (C) белков в КФ штамма 419 составила 
0,172 мг/10 мл, а штамма 639 – 0,325 мг/10 
мл. На 14 сутки концентрация (C) белков в 
КФ штамма 419 составила 0,999 мг/10 мл, 
штамма 639 – 1,45 мг/10 мл. На 21 сутки, 
соответственно, 1,14 мг/10 мл и 1,61 мг/10 
мл. На 28 сутки – 1,22 мг/10 мл и 1,69 мг/10 
мл, соответственно. При дальнейшем куль-
тивировании штаммов на питательной сре-
де было выявлено, что количество белков в 

КФ снижалось. На 35 сутки концентрация 
(C) белка в КФ штамма 419 составила 0,824 
мг/10 мл, штамма 639 – 1,17 мг/10 мл. На 42 
сутки – 0,312 мг/10 мл и 0,392 мг/10 мл, со-
ответственно. Скорее всего, снижение ко-
личества белков в культуральных фильтра-
тах связано с недостатком питания. До 28 
суток в используемом объёме питательных 
веществ хватало для разрастающейся био-
массы гриба. После 28 суток рост биомассы 
продолжался, а новые питательные элемен-
ты в среду не поступали. 

Разнообразие и специфичность существу-
ющих белков в природе определяются ами-
нокислотным составом и генетически точно 
заданной последовательностью аминокис-
лот в полипептидной цепи [3, 15]. 

Качественный анализ свободных амино-
кислот показал, что в культуральных филь-
тратах штаммов 419 и 639 выявлены следу-
ющие свободные аминокислоты – аргинин, 
аланин, глицин, треонин, аспарагин, цисте-
ин, аспарагиновая и глутаминовая кислоты. 
Тирозин и лизин определены лишь у сильно-
вирулентного штамма 639 на 35 и 42 сутки, 
соответственно (табл. 1). 

Таблица 1 –Аминокислотный состав КФ некоторых штаммов гриба – возбудителя 
антракноза в динамике

Название аминокислот
Наличие аминокислот в культуральных фильтратах штаммов

639 419
7 14 21 28 35 42 7 14 21 28 35 42

Аргинин - - - - - - + + + + + +
Аланин + + + + + + + + + + + +
Глицин + + + + + + + + + + + +

Треонин - - + + + + - - + + + +
Аспарагин + + + + + + + + + + + +
Цистеин + + + + + + + + + + + +

Аспарагиновая 
кислота

+ + + + + + + + + + + +

Глутаминовая кислота + + + + + + + + + + + +
Тирозин - - - - + + - - - - - -
Лизин - - - - - + - - - - - -

В результате исследований выявлено, что 
уже на 7 сутки в КФ обоих штаммов присут-
ствовали аланин, глицин, треонин, аспара-
гин, цистеин, аспарагиновая и глутаминовая 
кислоты. В течение всего периода культиви-

рования мицелия грибов в КФ средневиру-
лентного штамма определялся аргинин, ко-
торый не присутствовал в КФ 639 сильнови-
рулентного штамма.

Анализ токсичности культуральных филь-
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тратов в период роста мицелия гриба пока-
зал, что наибольшей токсичностью обладал 
23-суточный КФ агрессивного сильновиру-
лентного штамма 639 (табл. 2). Прирост ко-

решков и гипокотилей льна при использо-
вании КФ штамма 639 был меньшим у всех 
генотипов, взятых в исследования. 

Таблица 2 – Влияние 23-суточного КФ штаммов возбудителя антракноза льна 
Colletotrichum lini на величину проростков льна 

(корешки, гипокотили)

Генотип льна

Средняя длина корешка, мм ± Sp Средняя длина гипокотиля, мм ±Sp
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Пенджаб – 
КФ штамма 

419
1±0,1 12,5 7,1 ±0,2 23,7 16,3±0,16 20,9 0 0 1±0,2 12,5 23±0,4 29,1

Пенджаб – 
КФ штамма 

639
1±0,08 12,5 4,9±0,16 16,3 13,3±0,2 17 0 0 1±0,17 12,5

11,9 

±0,22
14,4

Алексим – 
КФ штамма 

419
2±0,1 19,4 8,1±0,1 20,3 13±0,17 21,5 7,1 10,8±0,1 34,4±0,22 39,8 2±0,13 19,4

Алексим – 
КФ штамма 

639
1,2±0,15 11,7 6,2±0,06 15,5 10,8±0,1 17,9 4,4 6,7±0,1 18,9±0,24 21,9 1,2±0,08 11,7

Л 957-8-4 – 
КФ штамма 

419
0,7±0,22 25 4,3±0,2 23,5 7,8±0,2 22,3 10 25,3±0,12 12,5±0.15 24,4 0,7±0,16 25

Л 957-8-4 – 
КФ штамма 

639
0,5±0,03 17,9 3,7±0,17 20,2 7,4±0,13 19,5 2,9 7,3±0,08 12,4±0,13 20,8 0,5±0,15 17,9

Л 1506-8-4 – 
КФ штамма 

419
0,8±0,1 8,2 4,8±0,12 13 9,5±0,22 13,8 3,3 6,5±0,03 11,7±0,14 15,1 0,8±0,15 8,2

Л 1506-8-4 – 
КФ штамма 

639
0,7±0,05 7,5 3,4±0,15 9,3 7, ±0,22 10,4 0 0 8,9±0,2 11,5 0,7±0,12 7,5

Так, например, при анализе средней дли-
ны корешка (проращивание семян на филь-
тровальной бумаге, смоченной КФ) у ге-
нотипа Пенджаб на 15 сутки установлено, 
что у КФ штамма 419 (среднеагрессивного 
средневирулентного) эта величина состави-
ла 20,9% к контролю (16,3 мм), у КФ штам-
ма 639 (агрессивного сильновирулентного) 
– 17% (13,3 мм). У генотипа Л 957-8-4 этот 

показатель составил, соответственно, 22,3% 
(7,8 мм) – у КФ штамма 419, 19,5% (7,4 мм) 
– у КФ штамма 639. 

При анализе средней длины гипокотеля 
(проращивание семян льна на селективной 
среде, содержащей КФ) у всех генотипов, 
взятых в исследования, эта величина была 
выше у КФ среднеагрессивного штамма 
(29,0% – у сорта Пенджаб, 19,4% – у сорта 



47
TECHNICAL CROPS • VOLUME 4 • №1 • 2024ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ • ТОМ 4 • №1 • 2024 

Н.В. Пролётова, В.С. Зотова. Биохимический состав культурального фильтрата...

Алексим, 25% – у линии Л 957-8-4, 8,2% – у 
линии Л 1506-8-4). В то время как на селек-
тивной среде, содержащей КФ агрессивного 
штамма 639, средняя длина гипокотеля была 
ниже (14,4%; 11,7%; 17,9%; 7,5%, соответ-
ственно). 

Как показали результаты проведенных 
исследований, токсичность культурально-
го фильтрата зависела от агрессивности и 
степени вирулентности штамма возбудите-
ля антракноза – КФ агрессивного сильно-
вирулентного штамма более токсичен, чем 
КФ менее агрессивного средневирулентного 
штамма. Возможно, что одним из факторов 
токсичности КФ является наличие в куль-
туральном фильтрате тирозина и цистеина, 
отличающихся высокой реакционной спо-
собностью. 

Известно, что различные функциональ-
ные группы природных аминокислот ши-
роко используются в синтезе многих био-
логически активных веществ [1]. В качестве 
примера охарактеризуем некоторые амино-
кислоты, определённые нами в культураль-
ных фильтратах штаммов 419 и 639 методом 
распределительной восходящей бумажной 
хроматографии.

Цистеин – это неполярная аминокис-
лота, состоящая из двух молекул серина, 
соединенных между собой дисульфидной 
связью. Важный компонент многих белков, 
ферментов. Принимает участие в различных 
биологических процессах. Характерная осо-
бенность химического строения цистеина 
– наличие сульфгидрильной группы, отли-
чающейся высокой реакционной способно-
стью [3, 15].Концентрация выявленного ци-
стеина в КФ штамма 419 составляла C=2·10-3 
моль/л, т (цистеина) = C V M =1,25·10-4 г; в 
КФ штамма 639 – C=3,2·10-2 моль/л; т (ци-
стеина) = C V M =1,9·10-3 г. Количество ци-
стеина выше было в КФ сильновирулентно-
го штамма 639.

Глутамин – аминокислота, которая может 
синтезироваться в достаточном количестве 
в организме. Глутамин участвует в синтезе 
других аминокислот, биосинтезе углеводов, 
принимает участие в синтезе нуклеиновых 
кислот и т.д. [3, 15]. Глутамин присутствует 
в питательных средах для культивирования 
клеток и тканей льна. Концентрация глута-
мина в КФ составляла C = 1,1·10-1 моль/л, т 
(глутамина) = 1,12·10-2 г в КФ штамма 419; 

C=7,4·10-1 моль/л, т (глутамина) = 7,5 10-2 г 
– в КФ штамма 639. Количество глутамина 
значительно выше в КФ сильновирулентно-
го штамма 639.

Аспарагин – одна из 20 наиболее распро-
страненных в природе аминокислот. Пред-
шественником аспарагина является окса-
лоацетат [3, 15]. Также аспарагин является 
аминокислотой, которую вносят в состав 
питательных сред для культивирования кле-
ток и тканей льна. Его концентрация состав-
ляла C=1,410-1 моль/л, т (аспарагин) =1,3·10-2 г 
– в КФ штамма 419; C=2,0·10-1 моль/л, т (ас-
парагин) = 1,8·10-2 г – в КФ штамма 639. Ко-
личество глутамина несколько выше в КФ 
сильновирулентного штамма 639.

Аргинин отвечает за синтез белков и про-
теина, принимает участие в образовании ок-
сида азота, обеспечивая нормальную работу 
всех органов. Характерной особенностью 
аргинина является наличие в его молекуле 
наряду с а-аминогруппой амидиновой груп-
пы (NH

2
-CNH), которой принадлежит важ-

ная роль в обмене азотистых веществ [3, 15]. 
В КФ отмечено присутствие аргинина в кон-
центрации C=1,2·10-2 моль/л , т (аргинина) = 
1,3·10-3 г – в КФ штамма 419; C=2,0·10-2 моль/л, 
т (аргинина) = 2,2·10-3 г – в КФ штамма 639. 
Количество глутамина несколько выше в 
КФ сильновирулентного штамма 639.

Тирозин – ароматическая альфа-амино-
кислота. Существует в двух оптически изо-
мерных формах — L и D и в виде рацемата 
(DL). По строению соединение отличается 
от фенилаланина наличием фенольной ги-
дроксильной группы в параположении бен-
зольного кольца. L-тирозин является проте-
иногенной аминокислотой и входит в состав 
белков всех известных живых организмов. 
Тирозин входит в состав ферментов, во мно-
гих из которых именно тирозину отведена 
ключевая роль в ферментативной активно-
сти и её регуляции. Тирозин образуется из 
фенилаланина – производного цистеина [3, 
15]. Концентрация тирозина в КФ штамма 
419 составляла C=3,0·10-3 моль/л, т (тирози-
на) = 3,8·10-4 г; в КФ штамма 639 – C=8,210-2 
моль/л , т (тирозина) = 1,04·10-3 г. 

Выводы. В результате исследований в 
культуральных фильтратах штаммов 419 и 
639 выявлены свободные аминокислоты: 
аргинин, аланин, глицин, треонин, аспара-
гин, цистеин, аспарагиновая и глутаминовая 
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кислоты. У сильновирулентного штамма 639 
на 35 и 42 сутки определены тирозин и ли-
зин. Присутствие в КФ гриба Colletotrichum 
lini аминокислот цистеин, (продукта синте-
за фенилаланина), начиная с раннего сро-
ка культивирования гриба, говорит о воз-
можном наличии, на определённом этапе, 
самого фенилаланина – сильнейшего ин-
гибитора роста растительных клеток. По-
этому возможно, что одним из слагающих 
токсичности культуральных фильтратов гри-

ба – возбудителя антракноза льна является 
факт наличия данной аминокислоты. В то 
же время присутствие таких аминокислот, 
как аспарагин, глутамин, доказывают воз-
можность индуцирования морфогенетиче-
ской активности клеток льна-долгунца при 
соответствующем подборе оптимальных 
концентраций культуральных фильтратов 
в селективной среде для получения новых, 
устойчивых к антракнозу форм льна био-
технологическими методами.
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СОРТА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
СЕЛЕКЦИИ ФГБНУ ФНЦ ЛК

Лен-долгунец сорт УНИВЕРСАЛ
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый (78–83 дня), голубоцветко-
вый. Высота растения – 86 см. Урожайность волокна – 27,6 ц/га, льносе-
мян – 7,3 ц/га. Содержание волокна в стеблях – 25,8%, выход длинного 
волокна – 22,6%. Высокоустойчив к ржавчине, фузариозному увяданию 
и полеганию.

Конопля посевная сорт ЛЮДМИЛА
Высокопродуктивный сорт. Двустороннего (преимущественно зеленцо-
вого) направления использования. Период вегетации – 118–125 дней. Вы-
сота растений варьирует от 220 до 270 см (высокорослые), техническая 
длина стебля – от 177 до 215 см. Характеризуется высокой урожайностью 
стеблей (12,3 т/га) и семян (1,05 т/га). Содержание масла в семенах дости-
гает 30,0%. Содержание волокна в стеблях – более 30%, выход длинного 
волокна – более 21%. Сорт слабо поражается болезнями и вредителями.

Пшеница яровая сорт АРХАТ 
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый. Вегетационный период – 
90 дней. Высота растения – 88,5 см. Устойчивость к полеганию – вы-
сокая. Обладает высокой устойчивостью к поражению растений бу-
рой ржавчиной и мучнистой росой. Хлебопекарные качества зерна на 
уровне ценной пшеницы. 

Горчица белая сорт ЛЮЦИЯ 
Высокопродуктивный сорт. Раннеспелый.
Вегетационный период – 90–95 дней. Высота растений – до 1,12 м. 
Урожайность семян – 11–13,5 ц/га, зеленой массы – 250 ц/га. Мас-
личность –20,5–20,7%. Устойчив к засухе, осыпанию и полеганию. 
Слабо поражается крестоцветными блошками и не поражается бо-
лезнями. 

Мак масличный сорт ЖЕМЧУГ
Сорт предназначен для использования на масло и семена в пищевой 
и кондитерской промышленности. Это первый сорт с белой окраской 
семян. Средняя урожайность семян – 1,51 т/га. Содержание жира – 
49,41%. Вегетационный период составляет 99 дней. Отличается более 
низким содержанием наркотически активных алкалоидов в растении, 
в среднем 0,228%.

Клевер луговой сорт ПОЧИНКОВЕЦ
Двуукосный диплоидный сорт. Раннеспелый. Вегетационный период – 
90–95 дней. Высота растений – 54–85 см. Урожай зелёной массы – 
до 640 ц/га, урожайность семян – 2,5–3,3 ц/га, содержание сырого про-
теина – 17,2%, клетчатки – 22,6. Устойчив к фузариозу. Обеспечивает 
2 полноценных укоса на зеленую массу.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ТЕХНИКА 
И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛЬНА

Машина сушильная для льнотресты МС-1
Предназначена для сушки льняной тресты перед мяльно-трепальными 
агрегатами всех марок. Отличается наличием воздушного теплогене-
ратора, что исключает необходимость применения паровой котельной. 
Потребляет в 2 раза меньше тепловой энергии, чем существующие ма-
шины марки СКП, в 2 раза меньше занимаемая площадь. Производи-
тельность – до 800 кг/ч.

Мялка лабораторная МЛ-5
Предназначена для промина льняной тресты и соломы льна-долгунца и льна 
масличного с целью подготовки их к определению содержания волокна, луба и 
прочности. Производительность – до 15 проб/час. Установленная мощность – 
0,5 кВт. Масса – 150 кг.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru




